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Pabouast mporpamma 1mo XMMHHM COCTaBJICHa HA OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMbl aBTOpOB [
E. Pymsutuca u @. I. @enpamana, coorBercTByrome @enaeparbHOMy KOMIIOHEHTY
['ocymapcTBeHHOTO CTaHapTa 001ero o0pa3oBaHus U JOMYIEeHHOH MuHHCTEpCTBOM 00pa30BaHMs
n Hayku Poccuiickoit ®enepaunn (I'. E. Pyasutuc u @. I'. @enpaman IIporpamMma kypca Xumuu
s 8-9 kjmaccoB  001Ie00pa3oBaTENbHBIX YUPESKICHUW — 4-¢ u3JaHue, IepepadoTaHHOE U
nononHeHHoe — M.: IIpocsemmenue, 2016.). [lannas paboyasi mporpaMma peanusyercs B yueOHUKaX
JU1st 001Ie00pazoBaTeNbHBIX yupexkaeHuil aBTopoB ['. E. Pymutuca u @. I'. ®enpamana «Xumus. 8
KJ1ace» U «Xumus. 9 kiace»

Pabouast mporpamMma mpeaycMaTpuBaeT IPOBEICHUE MPAKTUIECKUX U JTA0OPATOPHBIX padoT,

HECJIOKHBIX dKCIIEPUMEHTOB U OMMCAHUE UX PE3YJIBTATOB.

B coorBerctBum ¢ yueOHbM TianoM MKOVY «Anapuanosckas OOI» Ha uzydeHue
XUMHUS OTBOAMTCS :

1) «Xumusa 8 kmacc» — 68 yacoB (2 yaca B Hemeno) B 8 KJIacce; YTO COOTBETCTBYET
0a30BOMY YPOBHIO O0yUYEHUSI.
2) «Xumusa 9 kjacc» — 68 vacoB (2 waca B Hemeno) B 9 kiacce; 4TO COOTBETCTBYET

0a30BOMY YPOBHIO O0yUYEHUSI.

I. Ilnanupyembie pe3yJIbTAaThl 0CBOCHHUSI Y4eOHOTI0 IpeaMeTa

8 knacc

3HATH / HOHUMATH:

® XHMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHYECKHX 3JICMCHTOB

® XMMUYECKHE TOHATUSA: BELIECTBO, XUMHUYECKHH DIJIEMEHT, aToOM, HOH, MOJIEKyJa
OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAs U MOJIEKYJISIPHAsI MacChl

® OCHOBHBIE 3aKOHBI: IEPUOTUIYECKHI 3aKOH

® 30TOIbI, XUMUYECKas CBS3b, ANEKTPOOTPHULIATEIHHOCTh, BAJIEGHTHOCTbD, CTEMIEHb OKUCIICHHS

® XUMUYECKHE MOHATHUS: MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN 00bEM

® PAacTBOPBI, JEKTPOJIUT U HEITEKTPOIIUT, JIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLUALIUS

® OKHCJIMTENb U BOCCTAHOBUTEID, OKMCIEHUE U BOCCTAHOBIIEHUE

Ymers:

® Ha3bIBaTh XMMHUECKUE JIEMEHTHI

® 00BACHATh (PU3MUECKHII CMBICT ATOMHOTO HOMEpa XHUMHUYECKOTo »3JEMEHTa, HOMEpOB
rpynmnel U MEepUoJia, K KOTOPbIM MPUHAMICKUT B mnepuonudeckor cucreme J[.M.Menneneena;
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIpeleiaxX MalblX IE€PHOJ0B M TIJIABHBIX
HNOJrPYII

® XapaKTepu30BaTh AJIEMEHTHl (OT BOAOpPOAA /O KalblMs) IO HX IMOJIOKEHUIO B
nepuonudeckoit cucreme J[.M.MenzaeneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB.

® ONIPENENSITh BAJICHTHOCTh XHWMHUYECKUX DJIEMEHTOB, OMNpPENEIsITh CTENEeHb OKHUCICHUS
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMUUYECKOH CBSI3U B COEUHEHUSX, 3aps HOHA

® COCTaBIIATh CXEMBI CTPOEHHSI aTOMOB IMepBBIX 20 3JIE€MEHTOB MEPUOJUYECKON CHUCTEMBbI
J..MenneneeBa

® O0BSICHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS

® BEIUUCIIATH KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MM MAacCy MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, 00BEMY
WJIM Macce peareHTOB WIH NIPOJYKTOB peaKluu

® Ha3bIBaTh M3y4YEHHBIE BEIIECTBA, OINpPENEATh MPUHAAJICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHbIM
KJIaccaM COeIUHEHUH

® O0BSICHATD CYIIHOCTh PEAaKIMii HOHHOTO 0OMEHa

® XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE CBOMCTBA N3YUEHHBIX BEILIECTB



© 00BSCHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT UX COCTaBa W CTPOCHUA
® BBINOJHATH XUMHUYCCKUI OKCIICPUMCHT 110 paCliO3HAaBaAHUIO BCIICCTB
® OIIPCACIATE OKHUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

9 kjaacc

3HATH / HOHUMATL

¢ XUMHWYCCKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKH XHUMHWYCCKHUX OJIECMCHTOB, (bOpMy.]'II)I XUMHYCCKHUX
BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

® BKHECHINE XUMUYECKHUE MIOHATHUS: XMMUYECKUI YIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE
aTOMHasi U MOJIEKYJISIpHask MaccChl, HOH, XUMHYECKasi CBA3b, BEILECTBO, KJIAaCCH(UKALUs BEIECTB,
MOJIb, MOJIIpDHAs Macca, MOJIIPHBIM O00beM, XMMHUYECKas peaklus, KIacCU(pUKAIUS pPeaKIui,
3JIEKTPOJIUT M HEDJIIEKTPOJIUT, DJIEKTPOIUTUYECKAsA NUCCOLMALNS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHUE U BOCCTAaHOBJICHUE;

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUUA: COXpaHeHI/IH MaCChI BCIICCTB, IIOCTOSAHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

yMeTh

® Ha3bIBaTh: XUMUYECKUE IIEMEHThI, COeIMHEHUS] U3YYEHHBIX KJIACCOB;

® O0BSCHATDH: (PU3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEpPa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa,
HOMEpPOB T'PYIIBI U EPUOAA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAUICKUT B nepuoaundeckoi cucteme [1.1.
MenieneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Mpejeiax MallbiX NEPHOJ0B U
[JIaBHBIX MOATPYIII; CYLITHOCTh PeaKuii HOHHOTO OOMEHa;

e XapaKTepU30BaTh: XUMHUYECKHE OJJIEMEHTHI (OT BOAOpOJAa 10 KaNbIMs) HA OCHOBE HUX
MoJIOXKEeHUsT B mepuoaudeckoil cucreme JI.M.MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS MX aTOMOB;
CBSI3b MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU BELIECTB; XMMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB;

® OIIPENENsATh: COCTaB BeHIeCTB MO0 uX ¢opMmynaM, MNPUHAAICKHOCTh BELIECTB K
ONpENIETICHHOMY KJIAaCCY COEIMHEHMM, THUIBl XMMHMUYECKUX pEaKlHil, BaJ€HTHOCTh M CTEIEHb
OKHUCJICHHUS DJIEMEHTa B COEIMHEHUSX, THI XUMHUYECKOW CBSI3U B COEIMHEHUSX, BO3MOXKHOCTb
MPOTEKAHUS PEAKIINil HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBIIATh: (POPMYITBI HEOPTAHHMUECKUX COCTUHEHHUN U3yYCHHBIX KIIACCOB; CXEMBI CTPOCHHUS
aToMoB nepBblx 20 »smemeHTOB nepuoaudeckod cucremsl JI.MI.MeHneneeBa; ypaBHEHHS
XUMHYECKHUX PEaKIUi;

e 00paImaTbcst ¢ XMMUYECKON MTOCYI0HN U JIA00paTOPHBIM 000PYI0BAHHEM;

e pPacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTE€M: KHCIOPOJ, BOJAOPOJ, YIJIEKUCIbIM ra3, aMMHUaK; pacTBOPbI
KUCJIOT U IIEJI0Yel, XJIOpUI-, CyIb(ar-, KapOOHAT-UOHBI,

® BEIYHCIISATH: MAaCCOBYIO JIOJIFO XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (hopMyJie COSTUHEHHS; MaCCOBYIO
JIOJTI0 BEIIECTBA B PaCcTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM HIIM MACCy MO KOJIWYECTBY BEIIECTBA,
00BeMy WM Macce peareHTOB WUJIH MPOJTYKTOB PEaKIIUu;

UCIIONIb30BaTh TPHOOPETEHHBIC 3HAHMS WM YMEHHS B TPAKTHYECKON NEATEIhbHOCTH U
MMOBCEAHEBHOMN KU3HU IJIS:

e 0€30ITaCHOT0 OOPAIIEHUS C BEIIECTBAMH M MaTepUaJlaMu;

® DKOJIOTUYECKH TPAaMOTHOT'O TIOBEAICHHUS B OKpYXKAIOIIEH Cpejie;

® OIICHKH BIIMSIHASI XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHHSI OKPY’KAIOIIeH Cpelibl Ha OpPraHW3M YelIOBEKa,
¢ KpUTHUYECKOW OIIEHKH MH(DOPMAITUH O BEIIECTBAX, UCIOIB3YEMBIX B OBITY;

e [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/1aHHOM KOHIICHTPALIUH.



TpeOoBaHMsI K YPOBHIO NOATOTOBKH BbINNYCKHUKOB

Coonrwoams npasuna:

— TEXHUKH O€30MacHOCTH TpH OOpalleHHH C XUMHYECKOW TMOCYyAOH M JIabOopaTOpPHBIM
o0opynoBanueM (mpoOupKamMH, XUMHUYECKUMH CTaKaHAMHU, BOPOHKOMH, TaOOPAaTOPHBIM LITATUBOM,
CIIUPTOBKOM ); paCTBOPaMHU KHUCIIOT, IIETIOYCH,

HETaIllICHOW W3BECThIO, BOJOPOJIOM, METAaHOM, OCH3MHOM, SIOXMMHUKATaMU, MUHEPAThbHBIMU
YIOOPEHUSIMU;

— JIMYHOTO TIOBEJICHHUS, CTIOCOOCTBYIOIIETO 3aIIUTE OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl OT 3arpsi3HEHHUS;

— OKa3aHMsI IOMOIIH TOCTPaIaBUINM OT HEYMEJIOro 0OpaIleHUs ¢ BEIIECTBAMH.

IIposooums:

— HarpeBaHue, OTCTauBaHue, QUIbTPOBAHUE U BhIMTAPUBAHUE;

— OTIBITHI 110 TTOJIYYEHHUIO U COOMPaHUIO KUCIopoa, okcuaa yriepoaa (IV), Bogopoaa;

— pacro3HaBaHHUE KHUCIOPOJIa, BOAOPO/Ia, YIIIEKUCIOro ra3a, pacTBOPOB KHUCIIOT U ILEI0Yeid,
XJIOpUJ-, CyNb(haT- U KapOOHAT-NOHOB;

— wmsroroBieHue mozenei moiuekyn Bemects (H,0, C0,, HC1, CH4, C,Hg, CoHy, CoH,,
CH3OH, CszOH, CH3COOH),

— BBIYHCIICHHUS: ) MacCOBOM JOJIM XMMHYECKOTO 3JeMeHTa 1o (opmysie BemecTBa, 0)
KOJIMYecTBA' BellecTBa (Macchl) MO KOJHMYECTBY BEIIECTBA (Macce) OJHOTO M3 BCTYNHUBIIMX B
PEeaKLHUIO U MOJTYYEHHBIX BEIECTB, B) MACCOBOW JIOJIU PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Ha3zvigams:

— XUMHUYECKHH 3JIEMEHT 0 €ro CUMBOJLY;

— BeMIECTBa M0 UX XUMHUYECKUM (hopmynam;

— CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEIIECTB;

— (pyHKIMOHABHBIE TPYIIIBI OPTaHUYECKHIX BEIIECTB;

— MPU3HAKU U YCIOBUSI OCYHIECTBICHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHiA;

— (pakTOpBI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUIECKOW PEaKIUH;

— THUIIBI XUMUYECKUX PEeaKIuii;

— OHMOJIOTUYECKH BaXKHBIE OPraHUYECKHE COSTUHEHHUS (YTIICBOIBI, JKUPBI, OCIIKH).

Onpeoenamep:

— MPOCTHIE U CIIOXKHBIC BEIIECTBA;

— MNPUHAIJICKHOCTH BEIIECTB K ONPEeIEHHOMY KJIaccCy;

—  B&JICHTHOCTh U (WJIM) CTEMEHb OKHCIEHUS XHWMHUYECKUX OJIEMEHTOB B OWHAPHBIX
COECTUHEHUSIX;

— BHJI XUMHYECKOH CBSI3U MEXKAY aTOMaMH B TUITUYHBIX CIIYYasX: a) METOYHOU MEeTall —
rajoret, 0) BOAOPO — TUIMYHBIE HEMETAIUIBI, B) B MOJIEKYJIaX MPOCTHIX BEIIECTB;

— THUN XMUMHYECKON pEaKIUu: a) MO YHUCIYy M COCTAaBYy MCXOJHBIX BEUIECTB U IMPOJYKTOB
peakmuu, 0) WO XapakTtepy TermiaoBoro »¢@dexra, B) MO H3MEHEHHIO CTEICHEH OKHCICHUS
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

Cocmagnamo:

— ¢opMyIIbI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHH (110 BaJCHTHOCTH XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB WIIH
CTENEHU OKUCIICHUSA);

— MOJIEKYJISIpHBIE, CTPYKTYPHBIE OPMYIIBI OPTaHUYECKHIX BEIICCTB;

— CXEMBl paclpeieseHus] 3JEKTPOHOB B aTOMaX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU
HoMmepamu 1—20;

— ypaBHEHHUS XMMHUYECKHUX PEaKIHMi pa3IuyHbIX THIIOB;

— YPaBHEHHUS DJIEKTPOIUTUYECKOMN NUCCOLMALMH KUCIIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

— TIOJIHBIE U COKpAIlEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUSI peakiuii oOMeHa.

Xapaxkmepu3zoeambo:

— Ka4eCTBEHHBIM U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEUIECTBA;

— XMMHYECKHE DJIEMEHTHl MaJbIX MEPHOJIOB, a TAKXKE KAMW M KaJbIMi 1O TOJOXKEHUIO B
nepuoauyeckoit cucreme . 1. MenneneeBa u CTpOEHUIO UX aTOMOB;



— CBOICTBa BBICHIMX OKCHJIOB JJIEMEHTOB C IOPSAAKOBBIMM Homepamu 1—20, a Taxxe
COOTBETCTBYIOIIMX UM KUCJIOT U OCHOBaHUM;

— XMMMYECKHE CBOICTBA OPraHNYECKUX U HEOPTaHUYECKUX BELLECTB;

— XHMMYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOIIEW cpelpl Kak CIEACTBHE IMPOU3BOJCTBEHHBIX
IpoIeccoB (HAa MpUMepe MPOM3BOJCTBA CEPHON KHUCIOTHI) W HENPABHIBHOTO HCIOJIb30BAHUS
BEIIECTB B OBITY, CETLCKOM XO3SHCTBE;

— C1OCcO0BI 3aIIUTHI OKPY’KAIOIIEH Cpebl OT 3arpsi3HEHHI;

— CTpOEHHUE 1 00I1IKe CBOMCTBA METAILIOB;

— CBSI3b MEX]ly COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOICTBAMH BEILIECTB U UX IPUMEHEHHUEM;

— 00J1aCTH TPAKTUYECKOTO MPUMEHEHMsSI IMOJIMATUIICHA, METAJUIMUECKUX CIUIaBOB (UYTyH,
CTallb, JFOPATIOMUHUHN ), CHITMKATHBIX MaTEPUAIIOB (CTEKIIO, IEMEHT);

— CBOWCTBa M (PU3HOJOTHYECKOE ACHCTBHME Ha opraHu3M okcuaa yriaepona (II), ammuaka,
XJIOpa, 030HA, PTYTH, STUJIOBOTO CIIUPTa, OCH3MHA;

— COCTaB M NMPUMEHEHHE BEIECTB: MUIIEBON COJbI, METHOTO Kymopoca, Hoaa (CUpTOBOM
pacTBOp), INIIOKO3bI, CaXapo3bl, Kpaxmajia U KJIeTYaTKy;

— KpYrOBOPOTHI YIJIepoJia, KUCIOPOa, a30Ta B MpUpoje 3eMiH (10 cXxemam).

Oovacuamo:

— (UBUYECKUN CMBICT TIOPSAIKOBOTO (ATOMHOT0) HOMEPA XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI ¥ IIEPUOJA, K KOTOPBIM OH IPUHAICKUT B iepuogudeckon cucreme 1. . Menneneesa;

— 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHMSI CBOMCTB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJbIX IEPUOAOB H
[JIaBHBIX MOATPYIIIL;

— IPUYMHBI CXOACTBA U PAa3Iu4Ms B CTPOCHUU AaTOMOB XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB OJIHOIO
[IEpHOJa U OJHOU INIABHOW MOATpyIIIbl epuoandeckon cucremst . 1. Menneneesa;

— MPUYMHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB;

— CYIIHOCTH IIPOLIECCOB OKHUCIIEHUS U BOCCTAaHOBIICHUS;

— YCIIOBUS TOPEHHUS U CLIOCOOBI €ro MpeKpalleHus;

— CYIIHOCTb PeaKlii HOHHOT'O OOMEHa;

— 3aBHCHMOCTbH CBOWCTB BEIIECTB OT BUJIa XUMHUYECKOMN CBA3U.

II. Conepxanne yueOHOro nmpeamera

8 Ki1acce

Paznen 1. OcHOBHbIe TIOHATHA XMMHMH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacTaBJIeHU)

[Ipenmer xumun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUA. BemecrBa u ux corcrBa. MeTobl
MO3HAaHWsI B XUMHUU: HaOmoneHHe, OdKcnepuMeHT. I[lpuémbl  Oe3omacHOW paboThl ¢
o0opynoBanueMm u BemecTBamu. CTpoeHHE TIaMEHH.

Yucteie BemecTBa U cMecd. CriocoObl OUYHMCTKHM BEILECTB: OTCTaMBaHUE, (MIBTPOBAHUE,
BBINIAPUBAHUE, KpUCTAUIM3ALMS, JUCTAUIANUA. DuU3Mdyeckue UM XUMUYECKHUE SIBJICHUSA.
Xumnueckue peakuuu. [Ipu3Hakm XUMHUYECKUX PEaKLMil U YCIOBUSI BOSHUKHOBEHUSI U TECUCHHS
XUMUYECKUX PEAKLIUN.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HMOHBI. BemiecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOCHHMS.
Kpucrammmyeckue u aMmop(hHbIE BEIIeCTBA.

Kpucrannndeckue pemeéTku: MOHHAs, aTOMHAsg M MOJEKYJsApHas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEILECTB OT TUIIA KPUCTALUINYECKON peII€Tku. IIpocTeie U ciiokHbIE BelecTBa. XUMHUYECKUN
31eMeHT. MeTtamibl 1 HeMeTallibl. ATOMHAsi eAuHUIA Maccbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Macca.
SA3pIK  XMMHMH. 3HAaKM XMMHMUYECKHX DJEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
Xumudeckue  ¢Gopmyiasl.  OTHOCHUTENbHAs  MOJIEKyJsipHass Macca. KadecTBeHHBIH |
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA. BhIUMCICHHS 1O XUMUYECKUM (opmMyraM. MaccoBast 1oJist
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CII0)KHOM BELIECTBE.



BanentHOCTh XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. OrpeelieHne BaJIEGHTHOCTH JJIEMEHTOB 10
dbopmyse OmHapHBIX coequHeHui. CocTaBIeHUE XUMUYECKUX (GOpMYJT OMHAPHBIX COSAMHEHUH
M0 BaJEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHO€ y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BemecTB. JKu3Hp u
nesrenbHocTh M. B. JIoMoHOCOBa. XuMHU4eckue ypaBHEHUS. THUIIBI XUMUYECKUX PEAKLIMMN.

Kucnopon. Haxoxnenne B mnpupozae. Ilomydenwe xucimopoga B JabopaTopud |
NPOMBIIUICHHOCTH. DPU3NUYecCKHe U XMMHYECKHME CBOMCTBa Kuciopoaa. ['openue. OxcuIbI.
[Ipumenenue kucnopona. Kpyrosopor kucinopona B npupojae. O30H, alsiOTpONusl KUCIOpPOAA.
Bo3znyx u ero cocras. 3amura aTMOC(epHOro BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUI.

Bonopon. Haxoxnenune B mnpupoxae. Ilomydyenwe Bomopoma B jabopatopuud |
MPOMBIIUIEHHOCTH. PU3NMYECKME MW XUMHYECKME CBOWCTBAa Boxopoaa. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 6e30macHoCTH Ipu padbote ¢ BogopooMm. [Ipumenenne Bogoposa.

Bopma. Meroael onpenenenus cocTaBa BOAbl — aHaln3 U CUHTE3. DU3MYECKUE CBOMCTBA
Bozbl. Bosa B mpuposae u crocoObl €€ ouncTKH. Adpanusi BOJAbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
IIpumenenue Boasl. Boga — pactBopurens. PactBopumocTs BelecTs B Boge. MaccoBast 101
pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

KonuuectBennbie otHomeHus: B xumun. KonnuectBo BemectBa. Moibs. MonsipHast macca.
3akoH ABoranpo. MomspHblid 00béM ra3oB. OTHOCUTENBHAS IUIOTHOCTH Ta30B. OObEMHBIC
OTHOILLIEHHUS TA30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSX.

Baxneiimue kiacchl HEOpraHWYecKuX coeaumHeHuil. OKCHUIBI: COCTaB, KJIacCH(pUKAIIHS.
OcHOBHbIE U KHUCIOTHbIE OKcuabl. HomeHknaTypa okcusioB. Puznueckue U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA, MTOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE OKCHIOB.

Tuppokcuapl.  Knaccudukamuss ruapokcuaoB. OcHoBanusi. CocrtaB. [énoun wu
HepacTBOpUMbIe OCHOBaHUA. HoMeHknaTypa. @U3nyecKkue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Peakuust nelitpanuzauuu. Ilomydenue W mpuMeHEHHE OCHOBAaHHMMA. AMMOTEpHBIE OKCHIBI H
TUAPOKCHUBI.

Kucnorel. CocraB. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®Pusndyeckue U XUMHUECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN Psii METAJIOB.

Comu. CocraB. Knaccudpukamus. Homenknarypa. ®Pusndeckue cBoilcTBa  coneil.
PactBopuMocTh coseit B Boje. XuMHUUecKHe CBOMCTBa cosieil. CrocoObl MONYyYSHHUSI COJICH.
IIpumeHenue comnen.

['eneTnueckast CBA3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COETMHEHUM.

Pasznea 2. [lepuoanyecknii 3aK0H M EPHOAMYECKAS CUCTEMAa XUMUYECKUX j1eMeHTOB /I,
N. Menpeneea. CTpoenne aToma

[lepBoHavanbHble MONBITKH KiIacCU(UKAIMKM XUMHYECKHX 3yieMeHTOoB. [loHsATHE O Tpymmax
CXOJHBIX 3JEMEHTOB. EcTecTBEHHbIE ceMelCTBa IIEIOUYHBIX METAJIJIOB U rajoreHoB. biaropoaHeie
rasbl.

Ilepuomnueckuit 3akon JI. M. MengeneeBa. Ilepuoanueckass cucTeMa Kak €CTECTBEHHO-
HayyHas KjacCUQUKalus XMUMHUYECKUX dJieMeHTOB. TabmuyHas Qopma mpeicTaBleHus
KJaccu(UKaluyl XUMHYECKHX dieMeHTOB. Crpykrypa Tabmunsl «[lepuoanyeckas cucrema
xumuuecknx 3yementoB JI. M. MenaeneeBa» (kopotkasi ¢opma): A- u b-rpymmbl, mepuomsl.
Ou3NUECKUil CMBICT TOPSIKOBOTO JIEMEHTa, HOMEpa Mepuo/ia, HOMepa rPyIIIbl (I SIEMEHTOB A-
TPYIII).

Crpoenue artoma: fapo W 3JEKTpoHHAas 00onouka. CocTaB aTOMHBIX siep: HPOTOHBI H
HEUTpoHbI. M30TONbI. 3apsj aTOMHOrO siApa, MAacCOBOE YHUCJIO, OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
CoBpemeHHast HOPMYTUPOBKA MOHATHS «XUMHUUECKUN IIEMEHT.

DneKkTpoHHass 000I0YKa aToMa: MOHATHE 00 PHEPreTUYECKOM YPOBHE (DJIEKTPOHHOM CIIOE),
ero €MKOCTHU. 3aloJHEHHE JJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y AaTOMOB 3JIEMEHTOB I€PBOrO—TPETHErO
nepuoaoB. CoBpeMeHHast POPMYITHPOBKA MEPUOINUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanueckoro 3akona. Hayunsie noctuxenus J1. YI. MenneneeBa: ucnpasieHue
OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX Macc, NpEJICKa3aHHe CYIIECTBOBAHMS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB,
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HGpGCTaHOBKI/I XUMHNYCCKUX DJICMCHTOB B HCpHOI[H‘ICCKOﬁ CUCTCMC. )KI/ISHB 1 OCATCIIBHOCTDb I[ I/I
Meuneneesa.

Pasznea 3. Ctpoenue BenecTBa

3H€KTpOOTpI/IHaT€.HBHOCTB XUMHUYCCKUX DIICMCHTOB. OCHOBHBIC BUIbI XHMH‘ICCKOﬁ CBA3U:
KOBAJICHTHAsI HEMOJISIpHAs, KOBAJEHTHAs TOJIsApHAs, WOHHAs. BaJeHTHOCTh 3JEMEHTOB B CBETE
BHGKTpOHHOﬁ TGOpI/II/I. CTGHGHL OKUCJICHUA. HpaBHna onpe;[eneHmI CTCIICHU OKHCIICHUA
DJIEMEHTOB.

9 kiacce

Paznea 1. MHoroo0pa3ue XuMHYECKHX peaKkIui

Knaccupukanuss XUMUYECKUX PEAKIHMA: PEaKIMU COCIUHEHUS, PA3IOKCHHS, 3aMEIICHUS,
oOMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiu. OKHCIUTENb, BOCCTAaHOBUTEINb, MPOLECCHI
OKHCIEHUsT W BoccTaHOBieHHUs. (COCTaBiI€HUE YPAaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTA-HOBUTEIbHBIX
peakuuii ¢ MOMOIIBIO METO/1a ANEKTPOHHOTO OaiaHca.

TemoBbie 3()PEKTH XUMUUIECKUX PEAKIIUN. IKIOTEPMUUECKHIE H YHIOTEPMUIECCKIE PEAKIIHH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHsI. Pacu€Tbl M0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTh XUMHUYECKHUX peakiuil. PakTopsl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLIUM.
[lepBoHauaIbHOE MIPEACTABICHUE O KaTaJIU3E.

OO6patumsbie peakiuu. [ToHATHE O XUMUYECKOM PAaBHOBECHH.

XUMHYECKHE PEaKIMH B BOAHBIX PACTBOPAX. ODJEKTPOJUTHI U HE-3JIEKTPOJIUTHI. OHBI
Kartnonsl u anuonsl. ['ugpaTHas Teopust pacTBOPOB. DIEKTPOJIMTHUUECKAS JUCCOLMAIUS KHUCIOT,
ocHoBaHUU u coiyield. Cnabble ¥ CHUIIBHBIC ANEKTPOJIUTHI. CTeneHb auccoruanuu. Peakiiun noHHOTO
oOMeHa. YCIIOBUS TEUCHHS PEaKIMii HOHHOTO 0OMEeHa 10 KOHIa. XMMHUYECKHUE CBOHCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPraHWYECKHX COCAWHEHHWHW B CBETE TMPEICTABICHUNU 00 IIICKTPOITUTHUYCCKON
JTUCCOIMAIIMN U OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuusx. [IoHsATHE 0 THAPOIU3E CONEH.

Pa3nen 2. MuHoroo0pasue BeniecTn

Hemeramnsl. ['anorensl. [lonoxxeHne B NMEPUOAMYECKON CUCTEME XMMHYECKUX SJIEMEHTOB,
cTpoeHue ux atomoB. Haxoxzaenue B npupoae. @uU3N4eCKre 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA TAJIOTEHOB.
CpaBHUTENIbHAS XapaKTEpUCTHKA TrajoreHoB. llomyueHne W NpUMEHEHHE TalOreHOB. XJIOp.
dusnyeckue U XMMHYECKHE cBoicTBa xJopa. lIpumenenue xnopa. Xmopoopopoa. duznueckue
cBoiictBa. [lomydyenue. ConsiHas kuciora u e€ conu. KauecTBeHHass peakuusi Ha XJIOPUI-UOHBI.
PacnioznaBanue XopuaoB, OpOMHIOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. IlomoxeHne B MNEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKUX DIIEMEHTOB,
ctpoenne wux aromoB. Cepa. Amiorponus cepbl. Du3znueckue W XUMHYECKHUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupoae. [Ipumenenue ceprl. CepoBoaopoa. CepoBoaopoaHas KUCIOTA U €€ COJIU.
KauyectBennast peakuuss Ha cynbdua-uonsl. Oxcun ceppi(I'Y). dusnyeckue U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. [Ipumenenne. Cepructas kuciaota u e€ coiu. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(QUT-HOHBI.
Oxcup cepsl(Y1). CepHas kuciaora. XMMAYECKHE CBOICTBA pa30aBlieHHON U KOHIEHTPH-POBAHHON
cepHoll kucioThl. KauecTBeHHast peakiusi Ha Cyiab(haT- HOHbl. XUMHUYECKHE PEaKIUH, Jiexkallrue B
OCHOBE I10JIy4Y€HHsI CEPHOM KHUCIIOTHI B IPOMBILIIEHHOCTH. [IpuMeHEeHE CEpHOM KUCIIOTHI.

A3zot u docdop. [TonoxxeHne B MepUOAUIECKON CUCTEME XMMUYECKUX IJIEMEHTOB, CTPOCHUE
X aToMoOB. A30T, (pu3nUecKre U XUMUYECKUE CBOWMCTBA, MOJIyYeHUE U MpuMeHeHue. Kpyrosopor
azora B mnpupoae. AmMmuak. DuU3MYECKHME M XUMHUYECKHME CBOWCTBA aMMHakKa, IOJy4YeHHUE,
npuMmeHenne. Conn aMMOHMsL. A30THas KUCI0Ta U €€ cBoiicTBa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM
KUCJIOTHL. [TomyueHne a30THOM KUCTOTHI B Ja0OpaTOpun. XUMHUECKUE PEaKIUH, JICKAIHE

B OCHOBE IIOJIy4€HUs a30THOM KHCIOTBl B NPOMBILUICHHOCTH. I[IpumeHeHne a30THOU
KkucnoThl. CONM a30THOM KUCIIOTHI U KX IPUMEHEHUE. A30THBIE YI0OpEHUSI.



®ochop. Amnorporusi pocdopa. Pusznueckue u XUMHUECKHUE CBoiicTBa docdopa. Okcun
docdopa(VY). Dochopnas kucnora u e€ comu. ochopHbie yaroOpeHusl.

VYraepon u kpemMHuil. llonoxkeHue B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB,
CTPOEHUE WX aTOMOB. YTriepol. Asuiorponus yriaepojaa. PuU3nyeckue W XUMHYECKHUE CBOMCTBA
yraepoaa. AncopOrusi. YrapHbIid Ta3, CBOWCTBA U (DU3MOJIOTHYECKOE NEHCTBHUE HA OPTaHU3M.
VYrnekucnenid ra3. YroiapHas kuciota u e€ conu. KadecTBeHHass peakmusi Ha KapOOHAT-MOHBI.
Kpyrosoport yriepoaa B npupoje. OpraHu4eckue COeIMHEHHS yIiiepoa.

Kpemunii. Oxcupn kpemuusa(I'yY). Kpemuanesas kucinora u e€ conu. Crekiio. LlemenT.

Meramubl. IlonoxxeHue MeETaIOB B IMEPHUOJMYECKONM CHUCTEME XUMHUUYECKUX DIIEMEHTOB,
CTPOCHHE MX aTOMOB. Metamnuyeckas cBs3b. OU3MUECKUE CBOWCTBA METAJIOB. Psij aKTMBHOCTH
METaJUIOB (AJIEKTPOXMUMHUUYECKHIA Psii HANpsHKEHUH MeTanioB). XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJLIOB.
OO6mume cmocoOs! moydeHus MeTauioB. CIuTaBbl METAJLIOB.

[llenounble metamnbl. [lonokeHWE IMIENOYHBIX METAUIOB B IEPU-OJUYECKON CHCTEME,
cTpoeHue ux aroMoB. Haxoxnenue B npupone. @uznueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA IIETOYHBIX
MeTauioB. [IpuMeHeHne MEeI0YHbIX METAJIIIOB U UX COSAMHEHUH.

[[lenouno3emenbHble  MeTawibl.  [lonokeHWEe — IEIOYHO3EMENBHBIX ~ METAIOB B
IIEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHHE UX aTOMOB. Haxoxnenue B npupoae. Maruuii U KajabLiMi, UX
BaXkHeimre coequHeHus. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

AmomuHuii. IlonokeHue altOMMHMS B NEPUOAMYECKON CHCTEME, CTPOEHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B mnpupome. Pusnueckue MW XUMHYECKHE CBOMCTBa amoMuHuA. [IpumeHeHue
amroMUHUSA. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCUIA aTFOMUHUS.

Keneso. Ilonoxenue xkene3a B NEPHUOIUYECKON CUCTEME, CTPOEHUE ero aroMa. HaxoxneHnue
B npupozge. Puznueckue M XMMHYECKUE CBOMCTBA Kene3a. BaxHenme coeauHeHus jKelesa:
okcunbl, ruapokcuanl U conu xene3a(Il) u xeneza(lll). KauectBennbie peakiuun Ha noHbl Fe2+ u
Fe3+.

Pa3nen 3. KpaTrkuii 0030p BaskHelIIMX OPraHU4eCKUX BellecTB

[Ipenmer opranndeckor xumuu. Heoprannueckue 1 OpraHM4ecKue COeAMHEHHS. YTIepo1 —
OCHOBa u3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOSHHS aToMa YIiiepoJia B OPraHUYECKUX COSTMHCHUSX.

YrneBonoponasl. IlpenenbHple (HACHIIEHHBIC) YIIIEBOAOPOALI.. MeTaH, 3TaH, MPOMAaH —
OpOCTEHIIMEe  TPEACTAaBUTENM  HPENSNbHBIX  yriaeBoaopoaoB.  CTpyKTypHble  (QOpPMYIBI
YIIIEBOAOPOAOB. ['OMONOrHUecKruid psifl MPENebHBIX YriIeBOAOPO0B. ['omonoru. ®dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPEEIbHBIX YTIeBOA0poAOB. Peakiinu ropenus u 3amenienus. Haxoxaenue
B IIPUPOJIE MIPENIENbHBIX YTIeBOA0poAoB. [Ipumenenne metana.

HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIJIEBOJOPOJbI. OJTUJICHOBBIM psii  HEMpeIeIbHbIX
YIIIEBOAOPOAOB. OTuiieH. @Du3nyeckue W  XUMHUYECKHME CBOMCTBa JTWJeHA. Peakuus
npucoenunenus. KadecTBeHHble peakuuu Ha 3TWieH. Peakuus nonumepuszauuu. [lonustumen.
[IpumeHeHue 3THIICHA.

ALIETUIICHOBBIM psIl HENpPENEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. AnermieH. CBoMcTBa aleTUIICHA.
[IpuMmeHeHue aneTusiIeHa.

[IpousBonaHbie yriaeBomoponoB. KpaTkuii 0030p OpraHMYeCKUX COCIUHEHUH: OHOATOMHBIC
CUpThl (METAaHOJ, 3TaHOJ]), MHOTOATOMHBIE CHUPTHI (STUJICHTIUKOJb, TIUIEPUH), KapOOHOBHIE
KUACIOTHl (MypaBbUHAsi, YKCYCHasl), CIOXHBIC 3(UPBI, XUPbI, YrIeBoAbl (TJII0OKO3a, caxaposa,
Kpaxma, IIeJITI0103a), aMUHOKHUCIIOTHI, Oesku. Poiib OeIKOB B opranusme.

[TonsATHE O BBHICOKOMOJIEKYISIPHBIX BeliecTBax. CTPyKTypa MOJUMEPOB: MOHOMED, MOJUMED,
CTPYKTYpHOE 3B€HO, CTeTNeHb MoIuMepu3aunu. [loausTuieH, nonunponusieH, MoJIMBUHUIXIOPU.



I11.

TemaTnuyeckoe MJIAHMPOBaHHE

8 kuacc
Ne Tema KomuuectBo B ToM uncne
4acoB KOHTPOJIbHBIC MpaKTUYECKUE
paboThI paboThl
1 [lepBoHavasibHBIE 20 1 2
XUMHYECKHE MTOHSATHUS
2 Kucnopon. ['openue. 5 1
3 Bomopon. 3 1
4 Bopa. PactBopbl. 7 1 1
5 KonnuecTBeHHBIC OTHOIICHUS 5
B XHMHUHU.
6 Baxneiinine Kiaccol 11 1 1
HEOPTraHUYECKUX
COETUHEHUN.
7 Ilepnonnueckuit 3aKOH U 7
CTpPOEHHUE aToMa.
8 CtpoeHue BellecTna. 8 1
XuMHYECKas CBA3b.
9 [ToBTOpEHME 2
Hroro 68 4 6
9 kaacc
Ne Tema Konunuecrro B ToMm uncne
4acoB KOHTPOJIbHbBIE MPaKTUYECKHE
paboTHI paboTsI
1 IToBTOpEHME Kypca XUMUH 2
8 Kacc
2 MHoroo6pa3ne XuMHIECKUX 12 1 2
peakiui
3 I"amorensl 6 1 1
4 Kucnopon u cepa 8 1 1
5 Aot u pochop 9 1 1
6 Yraepon u KpeMHH 9 1 1
7 MerTanmbl 14 1 1
8 Kpatkuit 0030p BaskHEHIINX 6
OpPraHUYECKUX BEIECTB
9 [ToBTOpEHME 2
Hroro 68 6 7




